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0.1. Berechnungsbeispiel: Keilwelle fiir einen Hubwerksantrieb 3

0.1 Berechnungsbeispiel: Keilwelle fiir einen Hubwerksantrieb

Fiir die schnelle Einfiihrung in dieses Berechnungsmodul und um lhnen grundlegende Funktionen zu zeigen,
haben wir fiir Sie das folgende Beispiel vorbereitet. Dieses Berechnungsbeispiel ist angelehnt an: G. Niemann,
H. Winter, B.-R. Hohn: Maschinenelemente Band I: Konstruktion von Verbindungen, Lagern, Wellen. Springer
Verlag, 3. Auflage, 2001: S. 857 Beispiel 4: Keilwelle fiir einen Hubwerksantrieb.

0.1.1 Berechnungsmodul starten

Melden Sie sich auf der Startseite www.eAssistant.eu mit lhrem Benutzernamen und lhrem Passwort an. Um
das Berechnungsmodul zu starten, klicken Sie in der Baumstruktur auf der linken Seite auf den Meniipunkt
Verbindungen" und anschlieRend auf , Keilwelle".

eAssistant—GWJ Technology GmbH o =10f x|
Datei Bearbeiten Frojekt Frotokoll Extras Hilfe
» itfelle / Lager |@ Ofinen ” & speichemn ‘ | Lakal | Berechnen | . | k€ cao || Pratakall ||@ Einstellungen || & Hilfe |
» Zahnradherechnung ' ' ' : ) '
S EREATRGT Bezunsdurchmesser d [mm]: 605 Profil | Keilverzahnung - 8 ¥ 56 HA/T4 x 65 DIM [50 14 Auswahl
Presssit Tragende Lange I_ir [mm]: 1200 | |
Passfeder Herstellung gemai Toleranzfeld: H&IT4 A
il Anwendungsfakior K_A: @ 1.5 |
Kerbzahnwelle
Eetriehsnenndrehmaoment Tnenn [Mm]: 4000.0 |
Eolzen und Stifte || Lastspitzen beriicksichtigen :
Klemrmyverhindung max. Lastspitzendrehmaomant (T_rmasx) [Nm]: ™) || Abgesetzte Nabe
Hirth-Yerzahnung Lastspitzen k_L. 104 Spitzen | w | |- Mabenaulendurchmesser i@ D2 [mm]: 100.0 ‘
» Federherechnun
! Belastungsart: Kleiner Mabendurchmesser @ D1 [mim]: 100.0
ALY Kein Wechselmaoment || | Breite ¢ [rm; 120.0
Lliosienigie o Lastrichtungswechsel: 104 \Wechsel | - Axialer Abstand a0 [mm] 60.0
Welle Nabe

Werkstotf | [18MnCrS nitrakarburiert  [w][1.7131 [w | | [ wierkstort | IS

* Die gewdhlte Welle-Mabe Yerbindung ist fir die eingegebenen Daten geeignet.
= Fir den Bezugsdurchmesser der Mahe liegen keine Werkstoffdaten var. Bitte prifen!

Ergebnis: Sicherheit Pressung [Mmm?] Sicherheit Fressung [Mimm®]

hei Betriebshelastung: Welle: 7.62 TE.81 Mabe 8.79 TE.81

hei max Belastung: Welle: Mabe

Abbildung 1: Berechnungsmodul Keilwelle

0.1.2 Berechnungsaufgabe

Gegeben ist eine Keilwellenverbindung mit einer Keilwelle DIN 1SO 14. Gesucht wird die Sicherheit gegen
Flankenpressung. Fiir unser Berechnungsbeispiel sind die folgenden Eingabewerte vorgegeben:

Durchmesser d; = 32 mm

Durchmesser do = 38 mm

Anzahl der Keile = 8

Keilbreite = 6

Tragende Lange i, = 40 mm

Herstellung gem3aR Toleranzfeld = H7/IT7

Anwendungsfaktor = 1

Betriebsnenndrehmoment T,.,,,, = 2400 Nm

Lastspitzendrehmoment T,, = 2400 Nm bei Anzahl der Lastwechsel > 107

www.eAssistant.eu



0.1. Berechnungsbeispiel: Keilwelle fiir einen Hubwerksantrieb 4

kein Wechsel der Kraftrichtung
Nabenaulendurchmesser Dy = 45 mm
Werkstoff Welle = C45 vergiitet
Werkstoff Nabe = C45 vergiitet

0.1.3 Durchfithrung der Berechnung

Profilauswahlgeometrie

Um das richtige Profil aus der umfangreichen Datenbank auszuwahlen, klicken Sie auf den Button , Auswahl”,

4 Verbindungen

e -

Abbildung 2: Button ,,Auswahl”

Wahlen Sie in der Listbox unter ,Normgeometriedaten gemaR” DIN ISO 14 mittlere Reihe aus.

Vielnutprofil (Keikwelle)

Keikwellenpraofile nach DIM IS0 14 mittiere Reihe
Keikwellenprofile nach DIN 150 14 leichte

Keitwellenprofile nach DIM 5464 schwere Reihe
I llenitabenprofile DIM 5471 fir Werkzeugmaschinen
KeitwelleniMabenprafile DIN 547 2 fir Werlzeugmaschinen

Abbildung 3: Auswahl der Norm

Sie kdnnen jetzt mit den vorgegebenen Eingabewerten die Profilauswahlsuche eingrenzen. Bei diesem Beispiel
erginzen wir den Durchmesser d;, die Anzahl der Keile sowie die Keilbreite in den entsprechenden Eingabe-
feldern. Klicken Sie auf den Button ,Suche”.

Vielnutprofil (Keitwelle)

Keitwellenprofile nach DIM 150 14 mittlere R

Kopfkreisdurchmesser Mabe d1

Anzahl der Keile 2

Abbildung 4. Profilauswahl eingrenzen

www.eAssistant.eu
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Ihnen steht anschlieRend ein Profil zur Auswahl. Mit dem Button ,,0K" kdnnen Sie dieses Profil in die Haupt-
maske tibernehmen.

1 g]enssistant -GW]1 Tea'lolugy GmbH i

emersmunof o cazromaomons | |l
[EC

Abbildung 5: Ausgewahltes Profil
Geben Sie die tragende Lange l;- mit den bereits vorgegebenen 40 mm an.

4'Verbindungen
Baung - 8% 32 HAAT4 x 38 DIM 150 14

Abbildung 6: Tragende Linge

Toleranzfeld

Wihlen Sie aus der Listbox das Toleranzfeld H7/IT7 aus.

HalTs  |w

Abbildung 7: Auswahl der Toleranz

Das entsprechende Toleranzfeld wird im ,,Profil” angepasst.

| g] ssistant - GW] Tea'mlngy GmbH N

4 Verbindungen

emerarnunsb oz ceonsote |
o @

Abbildung 8: Toleranz

Erginzen Sie den Anwendungsfaktor sowie das Betriebsnenndrehmoment T,cpp, .

. Keilwelle ] b JFFI

Abbildung 9: Anwendungsfaktor und Drehmoment

www.eAssistant.eu
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Lastspitzen

Aktivieren Sie die Lastspitzen und tragen Sie das maximale Lastspitzendrehmoment T, ein.

] -
ao |8

104 Spitzen hd

Abbildung 10: Lastspitzen und T},4.

Wihlen Sie aus der Listbox die Anzahl der Lastspitzen aus.

pioos DML

Eigene Eingabe
102 Spitzen

kein Wechselmaoment 103 Spitzen _

104 Spitzen

Abbildung 11: Anzahl der Lastspitzen

Belastungsart

Da kein Wechsel der Kraftrichtung erfolgt, konnen Sie unter ,Belastungsart” die Standardeinstellung ,Kein
Wechselmoment™ {ibernehmen.

kein Wechselmament

10" Wachsel

Abbildung 12: Belastungsart

Geben Sie anschlieBend den NabenauRendurchmesser D> mit 45 mm an.

2400.0 E I
10°7 Spitgen | [ 10000000 0

Abbildung 13: NabenauRendurchmesser

Werkstoff Welle/Nabe
Wahlen Sie den Werkstoff C45 vergiitet fiir die Welle aus der Werkstoffdatenbank aus.

45 vergitet v |[r0s03 [w] | [ Wemstor | [16MnCi5nitokarburien | w|[1.7131 ||

» Die gewihlte Welle-mMabe Yerbindung ist fiir die eingegebenen Daten geeignet. ‘

Abbildung 14: Werkstoff fiir die Welle

www.eAssistant.eu



0.1. Berechnungsbeispiel: Keilwelle fiir einen Hubwerksantrieb

Hinweis: Bendtigen Sie weitere Informationen zum Werkstoff, klicken Sie auf den

Button ,Werkstoff".

WErkstoff Welle

|| Hareeinfurfaktort H: 1.0
Streck-iDehngrenze RefRp0 2 [Mimm3: 4200

Stitzfaktor f_5: 1.3
max. & Werkstoffdaten [mm] 100.0 @ akiuell [mm] 350
\ ok || abbrecten

x|
Werkstofnamme:  |C45 vergitst | 10503 [+
Kommentar:
Qualle | hiwissen Maviiat 3.1, DIN EN 10083-2:1996-10, DIN 7180:2001-02, VDI 2230
Materialart: Couiktil

Abbildung 15: Werkstoffdetails

Wahlen Sie aus der Listbox den Werkstoff C45 vergiitet fiir die Nabe aus.

Welle Nabe

ierkstoff | |c45 vergitet [w 10503 [w| | | werkstofr | |c45 verpitet

[ |]1.0503 |+]

* Die gewahlte Welle-Mabe Yerbindung ist fir die eingegebenen Daten geeignet.

Abbildung 16: Werkstoff fiir die Nabe

0.1.4 Ergebnisse

Die Sicherheiten bei der Betriebsbelastung und bei der maximalen Belastung, die Flachenpressungen fiir die
Welle und Nabe werden lhnen bereits wihrend der Eingabe der Daten immer aktuell im Ergebnisfeld angezeigt.

Es wird nach jeder abgeschlossenen Eingabe sofort neu durchgerechnet.

Ergebnis:

Sicherheit Pressung [Mimm?] Sichel
hei Betriebsbelastung: Welle: 255 21933 Mabe
hei max. Belastung: Welle: N 18659 Mabe

rheit Fressung [Nmm®]
243 21933
3.29 185.59

Abbildung 17: Ergebnisse

In diesem Berechnungsbeispiel ist die Keilwellenverbindung ausreichend dimensioniert. In dem Meldungsfenster
erhalten Sie zusatzlich die Hinweismeldung, dass diese Welle-Nabe-Verbindung fiir die eingegebenen Daten

geeignet ist.

* Die gewahlte Welle-Mabe Yerbindung ist fir die eingegebenen Daten geeignet.

Abbildung 18: Meldungsfenster

0.1.5 Dokumentation: Protokoll

Uber den Button ,Protokoll" kdnnen Sie ein Protokoll erzeugen. Das Protokoll enthilt ein Inhaltsverzeichnis.
Hieriiber lassen sich die gewiinschten Ergebnisse schnell aufrufen. Es werden lhnen alle Eingaben sowie Ergeb-
nisse aufgefiihrt. Das Protokoll steht Ihnen im HTML- und im PDF-Format zur Verfiigung. Sie kénnen das

www.eAssistant.eu




0.1. Berechnungsbeispiel: Keilwelle fiir einen Hubwerksantrieb

erzeugte Protokoll zum Beispiel im HTML-Format abspeichern, um es spéter in einem Web-Browser wieder

oder im Word fiir Windows zu 6ffnen.

Datei Bearbeiten Frojekt Frotokoll Edras  Hilfe

eAssistant - GW1 Technology GmbH

~=lolx|

b ielle / Lager ' |@ Gfinen J| & speichem | [ Lokal | Berechnen || o || o || k€ deo || Protakoll "5“;

Einstellungen || & Hilfe |

» Zahnradberechnung

———

Abbildung 19: Button ,,Protokoll*

Das Berechnungsprotokoll ldsst sich drucken oder speichern:

- Um das Protokoll zu speichern, rufen Sie das Menii , Datei” auf und klicken Sie anschlieRend auf ,Spei-

chern unter".

- Klicken Sie auf das Drucken-Symbol, so kann das Protokoll gedruckt werden.

- Klicken Sie auf das PDF-Symbol, so wird das Protokoll im PDF-Format aufgerufen. Um das Protokoll
im PDF-Format zu speichern, klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das PDF-Symbol. Wahlen Sie

in dem nun folgenden Kontextmenii ,,Ziel speichern” aus.

Eingabewerte

Kopfkreisdurchmesser Mabe {dq):
Kopfkreisdurchmesser Welle (d2):

anzahl der Keile (z):

Keilbreite (b):

Herstellung gemal Toleranzfeld:
Anwendungsfaktor (Ka):

Nenndrehmoment (Tpapn

Tragende Lange ()

maximales Lastspitzendrehmoment (T 5.0
Anzahl der Lastspitzen (M)

Belastungsart:

GridfBerer AuBendurchmesser Nabe (Dz):
Kleinerer auendurchmesser Nabe (D1):
Axialer Abstand zwischen Lastein- und ableitungsstelle {agl:
Breite der Mabe (o)

Mindest-Sicherheit (Smin):

ErsatzauBendurchmesser Nahe (D) 45.0 mm
Aquivalentes Drehmoment (Tag): 2400.0 Mm
Lastrichtungswechselfaktor (fy): 1.0
Lastverteilungsfaktor (K ambdal 1.181
Traganteilsfaktor (Kyppeql: 1.3
Traganteilsfaktor (K pma.d! 1.1

[T

Protokoll Profilwellenberechnung nach 1
-~

Profilbezeichnung:  Keilverzahnung - 8 ¥ 32 H7/IT7 « 38 DIN IS0 14

32.0mm
28.0mm
8.0
6.0 mm
H7/IT7
1.0
2400.0 Nm
40.0 mm
2400.0 Nm
10oooooo.o
Kein Wechselmoment
45.0 mm
45.0 mm
20,0 mm
40.0 mm

1.2

Berechnungsergebnisse

Abbildung 20: Protokoll

www.eAssistant.eu
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0.1.6 Berechnung speichern

Nach der Durchfiihrung Ihrer Berechnung kdnnen Sie diese speichern. Sie haben dabei die Méglichkeit, entweder
auf dem eAssistant-Server oder auf lhrem Rechner zu speichern. Klicken Sie auf den Button ,Speichern” in
der obersten Zeile des Berechnungsmoduls.

=
Datei Bearbeiten Projekt Frotokoll Bxras Hilfe

baliclellsoe: | omen | & speichem | [ Lokal | [ Berecnnen | < |~ | b€ cap | [ Prookon | F Emsteliungen | € Hire |

» Zahnracberschnung s —— : : :

Abbildung 21: Button ,Speichern"

Um die Berechnung lokal auf Ihrem Rechner zu speichern, miissen Sie die Option ,,Lokal” im Berechnungsmodul
aktivieren.

ETFT
Speichern in: I@Desklop j ¢ ? il B

Desktop

] — H
D ateiname: I - Speichern I
D ateityp: IAIIe D ateien [*7] j Abbrechen |

P |

Abbildung 22: Windows-Dialog zum Speichern

Haben Sie diese Option nicht aktiviert, so &ffnet sich ein neues Fenster und Sie kdnnen lhre Berechnung auf
dem eAssistant-Server speichern. Geben Sie unter ,,Dateiname” den Namen lhrer Berechnung ein und klicken
Sie auf den Button , Speichern®.

Y
Projekie Diateien

Default

Dateiname

Speichiern | Abhrechen |

Abbildung 23: Berechnung speichern

Fiir weitere Fragen, Informationen oder auch Anregungen stehen wir lhnen jederzeit gern zur Verfii-
gung. Sie erreichen unser Support-Team iiber die E-Mail eAssistant@gwj.de oder unter der Telefon-
Nr. +49 (0) 531 129 399-0.

www.eAssistant.eu
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